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Anotace

Tato prace vznikla zacélem ziskat nové zkuSenosti. Cela tato prées
simulaci libovolnych prograth Programovani je mozné v jazycich assembler, C a
Python.

Navody na programovani v moji praci jsou v assemt8e51.

Tato problematika je velmi rozsahla a zasahujedakhardwarové, tak do softwarové
oblasti. PouZiti je velké, nélad pro Skoly nebo samouky.

Kli ¢ova slova: assembler intel 8051, AT89S52, sériové programiowarvojovy Kit,
simulace programu, LED, maticovy displej, sedminsent, reproduktor, ttatka.

Annotation

This project was made in order to gain some nevemgpce. It's purpose is to
simulate the program written by the user. The mogcan be written in Assembler, C
or Python. The manuals for the programming aret@riin Asembler 8051. This project
is covering both hardware and software engineeifiihg.usage of this project can be for
example in schools or as an utility for hobby.

Key words: assemlber intel, 8051, AT89S52, serial programidgyelopment Kit,
simulation, LED, matrix display, 7segment, speakatton.
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1. UvobD

Vyrobky slouzi k prociovani a simulaci prograimve Skolach, nebo pro
samouky, kt# si chgji vyzkousSet vytveéeny program.

Vyrobeny jsou 2 varianty — verze A a verze B. Hiavmozdilem mezi deskami je
rozcleni jednotlivychcasti.

Verze A je v celku a nelze ji sklddat. Na desce @ea externi porty proffpojeni
modulu. Z jedné strany desky jsou &astky a z druhé je &i’. VSechnycasti jsou
propojeny a jednotli& se vypinaji DIL vypinéem. Programuje seig¢s USB typu B,
nebo ISP programatorem.

Verze B je rozdlena na zakladni desku, 8gmjenim 4 pori, a jednotlivé moduly

— LED kostka, sedmi segment, LED, ¢itka, DIL vypina&e, RGB + reproduktor,
svorkovnice.

Moduly se pipojuji k zakladni desce deseti Zilnym kabelem. éltise programujeips
ISP programétor.

Desky jsou vyhotoveny v softwaru Eagle 7.2.0, okyagsou upraveny v Zoner
Photo Studio 17 a programovaiiep program MCU 8051 IDE.

Oh¢ verzeftidi mikroprocesor AT89S52. Tytdipy maji oproti AT89S51 &tSi
panet za stejnou cenu.

Na CD jsou uloZzeny veSkeré udaje k tomuto projektu.

9/47



SOC - Vyvojovy kit s 8051

2. JEDNOCIPOVE PROCESORY
ATMEL RODINY 8051

Intel 8051 je osmibitovy mikrogdtac Harvardské architektury, u které je
odlena programova a datova p&m Tento mikroprocesor vyvinula v roce 1980
spole&nost Intel. Tato verze byla popularni v 80 letechaap@atku 90 let, ale z@mla
byt nahrazovana z velké&sti novymi a hlavé rychlejSimi a funkné posilenymi 8051-
kompatibilnich z&zeni vyralBnych spousty nezavislymi vyrobci. Mezi tyto firmgth
Atmel, Infineon Technologies {ive Siemens AG), NXP {@ve Philips Semiconductor),
Nuvoton (dive Winbond), ST Microelectronics, Silicon Labonas (dive Cygnal),
Texas Instruments a Cypress Semiconductor.

Procesory rodiny 8051 se vsasné dob z&inaji nahrazovat AVR
architekturou, které jsowkolikanasobg rychlejSi nez 8051.

2.1.BLOKOVE SCHEMA JEDNO CIPU

z
sz 4B
- P1 P2 P3
-l
& T = =
Gensl ratﬂr - plz&‘nl o Trﬁl"la 0 O brana 1 VO brana 2 Fim) I',Ir.'.l na3l

hodin S
tasavarl data/adresa wnéjsi adresa fizen

CPU : : s SDEmu:eaI:l-l‘[-H = l - b
=

- - = b -

Radit Citatitasovat D Sériovy whitinil whitfni

prerusen| Citatitasovat 1 kanal pamef Ramet dat
programu .

[ [ [ 5FR

D T T TO 0 Rl

Obrazeke. 1: Blokové schéma jedripu
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2.2.POUZITY PROCESOR

Dvé desky vyrobku obsahuji mikroprocesor AT89S52. demikroprocesor ma
nizkou spatebu. Je vybaven§tyimi vstupré-vystupnimi porty, kde kazdy ma 8-
bitd. Jedn& se o vysoce vykonny CMOS s 8KB programméafeangti.

Parametry:

- 8KB pantt pro program

- Provozni nagti je od 4.0V do 5.5V

- 256x8bit interni RAM

V piiloze je gilozen kompletni datasheet k danému procesoru.
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3. VERZE A

Verze A je sloZzena z jedné desky. Deska obsahujeéa8u LED, ctyiciselny
sedmi segment, RGB LED diodu, stroboskop, repramiukiED matrix. Krystal ma takt
12MHz.

Kazdy port mé oS&tny zakmit 10k odporem.

Zportu PO je vyveden vystup na 8x LED (modra), rodpktor (P0.4) a
stroboskop (P0.7).

Z portu P1 je vyveden vystup na 8xLED (zelené),tikéini sloupec matrix
displeje acétyfmistny sedmi segment. Port také obsahuje externiWMdonektor na
deseti Zilny kabel proffpojeni externiho modulu.

Z portu P2 je vyveden vstup nadiltka a vystup na 8xLED:érvena) a RGB LED
diodu (P2.5,6,7).

Z portu P3 je vyveden vystup na horizontalni slaupwtrix displeje. Port také
obsahuje externi MLW konektor na deseti Zilny kairel giipojeni externiho modulu.

Na portech PO0,1,2 je vloZeno tranzistorové pole B80B, které zesiluje proud a
nezatzuje procesor. Port P3 maji zesilovaci tranzisB\B27.

LED » RGB LED
PO 1 TLACITKA P2.5-7.,,1"
P1,1" P2 oo
P2 ,1¢

REPRODUKTOR LED MATRIX

PO.4 C PU H sloupec P1,1°
V sloupec P3 ,1¢

SEDMISEGMENT STROBOSKOP

P0.0-3 zapinani ,“ e

P1 1" P0.7 zapinani ,1
EX1 || EX2

Obrazeks. 2: Blokové schéma Verze A
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Obrazeke. 3: Fotografie Verze A

¥

13/47



S

AOX

SOC - Vyvojovy kit s 8051

3.1.OsAZOVACI PLAN
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3.3.VZOROVY PRIKLAD

Popis vzorovéhoigkladu:

Tlac¢itko 1 — spusti rotaci LED 3x po osmi bitech (zdtpkogram)

Tlacitko 2 — vypiSe na sedmi segmentovém displeji ,AH@dacykli
program)

Tlacitko 3 — na matrix displeji napise ,AHOJ" (zacyglogram)

Tlac¢itko 4 — spusti dalSi podprogramcflek (vyker ténu)
menu s dalSimi ttatky spousti tony C1, D1, E1, F1, G1, Al, H1, C2
(pro ukorgeni cyklu podprogramu — stisk &itgka RESET)

Tlac¢itko 5 — spusti podprogram &iéek na vyksr pisntek

menu s dalSimi ttdtky spousti melodii — asAci ¢tveraci, holka
modrooka, skakal pes a requiem for dream

(pro ukorteni cyklu podprogramu — stisk titka RESET)

Tla¢itko 6 — spusti podprogram &iéek pro vylér vysokych toi
menu s dalSimi ttatky spousti 1kHz, 2kHz, 3kHz, 4kHz, 5kHz,

10kHz, 15kHz, 20kHz

(pro ukorgeni cyklu podprogramu — stisk &itka RESET)

Vzorovy giklad:

TLAL:

TLAZ:

TLAS:

TLAA4:

TLAS:

TLAG:

JB P2.0,TLAZ2
CALL PRO1
JB P2.1,TLA3
CALL PRO2
JB P2.2,TLA4
CALL PRO3
JB P2.3,TLAS
CALL PRO4
JB P2.4,TLAG6
CALL PRO5
JB P2.5,TLAl
CALL PRO6

JMP TLA1

;tlEtko 1

;rotace ledek

;tlitko 2

;sedmi segment vypiSe ,AHOJ"

;tlitko 3

;maticovy displej

;tlEtko 4

;vydr tonii

tlitko 5

;zvuky (pisfiy)

;tlétko 6

;zvuky o vysoké frekvenci

:skok na ttatko 1
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3.4.SOUCASTKY

Nazev Hodnota

LED 1-64 Bila

LED 65-72 Cervena

LED 78-80 Modra

LED 81-88 Zelena

RN 1-4 10k

Q 2-13 BC327

Q14 BC337

R1-12 470

R17-29 4k7

R30-61 470

JP1-3 MLW10G

C1,2 22pF

S1-9 TMO095

Tabulkac. 1: Pouzité soéastky Verze A

Nazev Hodnota Pdet kusi | Cena za kus Cena celkem
Programator USBASP 1 100,- 100,-
LED bila 64 0,30,- 20,-
LED cervena 9 2,- 18,-
LED modra 8 2,- 16,-
LED zelena 8 2,- 16,-
LED zelena 1 2,- 2,-
Odpor 4700 44 0,50, 22,-
Odpor 4,7kQ 13 0,50, 6,5,-
Tranzistor BC337 1 3,- 3,-
Tranzistor BC327 14 3,- 42, -
Tranzistoroveé pole| ULN2803 3 12,- 36,-
Rezistorova $i LC9001 10kb | 4 4,- 16,-
Konektor MLW MLW10G 3 2,5,- 7,5,-
Sedmisegment KW4-563ASA 1 50,- 50,-
Reproduktor REP MINI 1 10,- 10,-
RGB - 1 10,- 10,-
Tlagitka TMO095 9 4,- 36,-
DPS 200x150 FHPCU200 1 100,- 100,-
JUMPER BLK 3 1,- 3.-
Kondenzator 100nF 2 2,- 4,-
Kondenzator 470M 1 2,- 2,-
Patice PAT40 DIL 1 20,- 20,-
Mikroprocesor AT89S52 1 50,- 50,-
DIL spina& SDIP08 1 13,- 13,-
DIL spina& SDIP02 1 10,- 10,-
Celkova cena 613,-

Tabulkac. 2: Ceny socastek Verze A
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4. VERZE B

Verze B je sloZena s deviti desek - modul LED kgstkodul sedmi segment,
modul LED, modul tlaitka, modul DIL vypin&e, modul RGB + reproduktor, modul
svorkovnice, modul matrix displeje a zakladni deska

LED KOSTKA
PX.0-6 ,1¢ SVORgg\/NICE
tlagitko PX.7
RGB + PIEZO TLACITKA
PX.7-5,0" + PX.0 PX.0-7 ”0“
CPU
LED DIL VYPINACE
pPXx.0-7 ,1¢ PX.0-7 ,0"
SEGMENT MATFs(I?é _BlileEJ
PX.0-7 1" PY.0.7 1°

Obrazeks. 7: Blokové schéma Verze B

» —AKTIVACE
PX.X—-PORT

4.1.JEDNOTLIVE DESKY

Nasledujici podkapitoly popisuji jednotlivé moduly

Velikost DPS jsou v ®fitku M 1:1
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4.1.1. ZAKLADNI DESKA

W

Obréazeke. 8: Fotografie zakladni desky Verze B

Zakladni deska je zakladem celé verze B. K tétcales fipojuji jednotlivé
moduly, které jsou podrobnpopsény v dalSich kapitolach. Deska obsahuje drmeixt
porty (PO,P1,P2,P3). V3echny porty maji tée§ zakmit 10k odporem na €ervena
LED zn&i zapnuté napéjeni desky.

Rozmer desky je 95x65mm.
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Obrazeke. 10 DPS zakladni desky Verz
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Obrazeke. 11: Osazeni zakladni desky Verze B

Nazev Hodnota Cena celkova
Mikroprocesao AT89S52 50,-
Patice PAT40 DIL PR | 20,-
Konektor MLW | MLW10G 13,-
Tlacitko TMO095 3,-
Kondenzatc 100n 2,-
Stabilizator 7805 5,-
Krystal 12MHz 2,-
Kondenzatc 22p 4,-
LED cervena 2,-
Rezistor 470Q 1,-
Svorkovnict CZM5/2 3,-
Celkova cen 105,-

Tabulkac. 3: Cena sodastek zakladni desky verze B
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4.1.2.MobuL s LED biobAaMI

Obrazeke. 12: Fotografie modulu s LED diodami

Modul s LED diodami je jednoduché zapojeni, ktee® sklada z MLW
konektoru, tranzistorového pole ULN2803, osmi odparosmi zelenych ledek. Led
diody se aktivuji ,1“. Nagiklad MOV P1,#0001000Qktimto se aktivujetvrta LED
dioda zdola.

Na modulu jsou zelené LED diody, které chrani 876dpor, tranzistorové pole
zaji¥'uje dostateny proud, aniz by zékoval mikroprocesor.

DPS je o rozrérech 50x73,5mm.

Princip vzorového fikladu:
- program spusti horni a dolni polovinu byte, zhasnezsviti vSechny LED

a stale se opakuje

Vzorovy piklad:

HL: MOV P0,#11110000b
call S2
MOV P0,#00001111b
call S2
MOV P0,#00000000b
call S2
MOV P0,#11111111b
call S2
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JMP HL

AN

00000
00000

A\

A\

“w

N

Obrazeks. 13: $héma modulu LED diodami

DMP 2015/16 4.B

Obrazeks. 14: DPS mudulu LED diodami

A\

N

N
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ol0slold

x.0 0C o
PX.1 0o
X2 0600
PX.3 6F 0
X4 0f 0
e
PX.6 60
"

Obrazeks. 15: Osazeni modulu s LED diodami

Nazev Hodnota Cena celkov§
Tranz. pole ULN2803 15,-
Konektor MLW MLW10G 3,-

Rezostory 470Q 4,-

LED Zelena 16,-

Celkova cena 48,-

Tabulkac. 4: Sowastky modulu s LED diodami

4.1.3.MATICOVY DISPLEJ
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Obrazek’. 16: Fotografie maticového displeje

Maticovy displej se sklada ze dvou MLW konekitokazdy na jeden port, osmi
odpoit a matrix displeje. Maticovy displej ma 16 vyvod/yvod JP1 aktivuje ,1fadu
PX a JP2 aktivuje ,Ofadu PY.

Matrix displej obsahujéervené LED diody. Jsou malo svitivé, proto jsouéps
vidét ve tne. Displej chrani 56@ odpory.
DPS ma rozréry 59x68mm

Princip vzorového iikladu:
- rozsviti a zhasne cely displej, po té se aktivajmha dolni polovina, dale
prvni ba@ni strana a druha boi strana.

Vzorovy piklad:

HL: MOV R1,#255
CALL POD1
CALL POD2
CALL POD3
CALL POD4
CALL POD5
CALL POD6
JMP HL

POD1: MOV P1,#00000000b
MOV P3,#00000000b
CALL M1
DJNZ R1,POD1
RET

POD2: MOV P1,#11111111b
MOV P3,#00000000b
CALL M1
DJNZ R1,POD2
RET
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O000O
Q0000
00000000
Q000
Q000
00000000
0000
00000000
00000000
00000000

O0000
Q0000

Obrazeke. 17: £héma modulu maticovym displejem

PY.7

PY.6

O
o(__Jo O
Ofpys
O
O

oo
PY4
o Jo PY3

oo (OOOOOOOO|Pr2
°E=° 1000000 OO
OOO00OOO 0P

OOOOO|x
QOO0
OOOOO
OOOOO|x
OQOOO0
OOOOO|x

Obrazeke. 19: Osazenmodulu s maticovym displejem

Nazev Hodnota Cena celkova
Konektor MLW | MLW10G 5,-

Matrix displej 1088B< 20,-
Rezistory 47CQ 4,-

Celkova cena 29,-

Tabulkac. 5. Sowastky modulu maticovym displejem
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4.1.4. MoDUL S TLACITKY

Obrazeke. 20: Fotografie modulu s tiétky

Modul s tl&itky se sklada s MLW konektoru a osmiftek TM095. Tl&itka
jsou propojena spataou zemi.
Modul se ve vzorovémifklack pouziva s modulem LED.

DPS ma rozréry 35x95mm.

Princip vzorového ifikladu:
- zapnutim jednotlivych tidtek se aktivuji jednotlivé LED

Vzorovy giklad
HL: MOV P2, A
MOV A,P3
CPLA ;negace akumulatoru
JMP HL ;zacykleni programu
END ;konec programu
S1
oglo
S2
S3
m
JP1 T_iflt
Q91—
0 Of s4
78 88 m
__90 O&_ T_i[/'é:
S5
t
86
ol
57
T
Y
58
i

Obréazeke. 21: Schéma modulu s ttétky
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(D) px7
(()] Pxé
; @ 1 PX5
(()] Pxa

PX.3

33559
©

() Px2
; @ 1 PX.1
(D1 Pxo

Obrazeke. 23: Osazeni modulu s déky

Nazev Hodnota Cena celkova
Konektor MLW | MLW10G 3.-

Tlagitka TM095 24,-

Celkova cen 27,-

Tabulkac. 6: Sowastky modulu tlacitky
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4.1.5. MobuL s DIL PREPINACI

Obréazeke. 24: Fotografie modulu DIL vypinz

Modul s DIL prepinai se sklada s MLW konektoru a Dlligpin&e, ktery ma
funkci ON-OFF.
Modul se ve vzorovémifkladk pouzivd s modulem LED.

DPS ma rozréry 30x33mm.

Princip vzorového iikladu:
- zapnutim jednotlivych pinna DIL p'epin&i se aktivuji jednotlivé LED

Vzorovy piklad
HL: MOV P2, A
MOV A,P3
CPLA
JMP HL
END

JP1

O
¢

0000
000

O(O
O

o

Obréazeke. 25: Schéma modulu s DIL/gpinaem
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0
Modul s DIL pfepinacem

Obrazeke. 26: DPS modulu s DIL fepinaem

ololslole

PX.7
PX.6
PX.5
PX.4
PX.3
PX.2
PX.1
PX.0

Cim
Cim
Cim
Cim
Cm
Cm
Cm
Cim

Obrazeke. 27: Osazeni modulu s DIL/ppinaem

Nazev Hodnota Cena celkova
Konektor MLW | MLW10G 3.-

Prepina DIL SDIP08 10,-

Celkova cena 13,-

Tabulkac. 7: Sowdastky modulu s DIL pepinaem
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4.1.6.MODUL SE SEDMI SEGMENTOVYM
DISPLEJEM

Obrazeke. 28: Fot(ﬁraﬂe dqu sedmi segmentového displeje

Modul se sedmi segmentovym displejem se sklad&\&/Monektoru,
tranzistorového pole ULN2803, osmi odpar sedmi segmentového displeje. Jednotlivé
segmenty se aktivuji ,1“.

Na Modulu se nachazi maly sedmi segmentovy di§A&2-11EWA se
spol&nou anodou. Ochranné odpory jsou 4Y.0Tranzistorové pole zesiluje proud,
aby sedmi segment zbyte& nezatZoval mikroprocesor.

Sedmi segment se aktivuje ,1" i kdyZ je se sptel anodou. Na vstup
tranzistorového pole sdipede ,1" a z vystupu ziskame ,0".

DPS ma rozréry 38x74,5mm.

Princip vzorového ikladu:
- hlavni program se sklada z
- interval mezi pismeny je 500ms
- program se neustéale opakuje dokola

Vzorovy giklad:

HL: MOV P1,#01110111b ;aktivace pismene A
CALL ms500 dasova prodleva 500ms
MOV P1,#01110110b ;aktivace pismene H
CALL ms500 cdasova prodleva 500ms
MOV P1,#00111111b ;aktivace pismene O
CALL ms500 dasova prodleva 500ms
MOV P1,#00011111b ;aktivace pismene J
CALL ms500 cdasova prodleva 500ms
JMP HL ;opakovani cyklu
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— o o}
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Obrazeke. 31: Osazeni desl se sedmi segentovym displejem

PX.2
®prx.7

PX3
Obrazeke. 32: Osazeni egmentu

Nazev Hodnota Cena celkova
Konektor MLW | MLW10G 3,-

Tranz. pole ULN280z 15,-
Rezistory 47C 4,-
Sedmisegment | SA5Z-11EWA | 15,-

Celkova cena 37,-
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Tabulkac. 8: Souastky modulu se sedmi segmentem

4.1.7.MODUL S REPRODUKTOREM + RGB
LED DIO

Obrazeke. 33: Fotografi

-

=

DOU

s

m

odulu s reproduktore + RGBIED diodou

Modul s reproduktorem se sklada s RGB LED diodgraduktoru ¢tyt odpof,

jumperu, MLW konektoru a tranzistoru.

Na modulu se nachazi RGB LED dioda se sprala anodou, ktera jefipojena
na porty PX.5,6,7 v gadi modra, zelen&ervena. Na portu PX.0 je reproduktor.
Proud, ktery t&e do reproduktoru je zesilen tranzistorem BC337d&kxre se také
nachazi jumper pro odpojeni emitoru od &ap

DPS ma rozréry 32x67mm

Princip vzorového iikladu:
- hlavni program je sloZzen ze dvou podprogkam

- prvni podprogram pousti tén

- druhy zapina RGB LED diodu postuppo barvach €ervend, zelena, modra
v intervalu 500ms.

Vzorovy piklad:

HL:

REP:
PER1:

LED:

CALL REP
CALL LED
JMP HL

MOV R6,#150
SETB P0.0
CALL ul515
CLR P0O.O
CALL ul515
DJNZ R6,PER1
RET

MOV P0,#01111110B
CALL MS500

MOV P0,#10111110B
CALL MS500

MOV P0,#11011110B
CALL MS500

RET

;volani reproduktoru

;zavolani RGB LED diody
;opakovani cyklu

;nastaveni délky tonu
;flperioda

;flperioda
;konec podprogramu

;aktivacervené (P0.7)
;pauza 500ms

;aktivace zelené (P0.6)
;pauza 500ms

;aktivace modré (P0.5)
;pauza 500ms
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Obrazeke. 34: Schéma modulu eeproduktorem + RGB LED diod

Tomas Karger
DMP 2015/16 4.B

Modul s RGB

a piezo

Obrazeke. 35: DPS modulu seproduktorem + RGB LEldiodou

PX.5 - MODRA
PX.6 - ZELENA
PX.7 - CERVENA

23 oI ©EO0O
©0
09 o= °
o{_}o O
@ o®
NN o

Obrazeke. 36: Osazovaci plan modulureproduktorem + RGB LED diod

Nazev Hodnota Cena celkova
Konektor MLW | MLW10G 3,-

Rezisotory 470 2,-

Rezistor 4k7 1,-

Tranzistor BC337 3,-

RGB LED RGB5mm 10,-
Reproduktc REP MINI 10

Celkova cen 29,-

Tabulkac. 9: Sowastky modulu seproduktorem + RGB LED diod
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4.1.8. MODUL SE SVORKOVNICEMI

Modul s reproduktorem se sklada MLW konektoru, 2istorového pole

- -

Obrazeke. 37: Fotografie modulu se svorkovnicemi

ULN2803 a Sesti svorek.

Na modulu se nachazeji svorkovnice, ovladaji seatiech PX.5-0. fvedenim

napéti do svorky se aktivuje ,1“. Svorky maji spohg jeden vyvod na +.

DPS méa rozréry 50x78,5mm

Princip vzorového iikladu:

Vzorovy giklad:

HL:

MOV P0,#00100000b
CALL S2
MOV P0,#00010000b
CALL S2
MOV P0,#00001000b
CALL S2
MOV P0,#00000100b
CALL S2
MOV P0,#00000010b
CALL S2
MOV P0,#00000001b
CALL S2

hlavni program je slozen z Sesti instrukci.
instrukce pousti jednotlivé svotky v intervalu Xsed
je pripraveno 6 LED diod s odpory 30 které jsou fipojeny do svorek

;aktivace prvni svorky

;interval 2 sekundy

;aktivace druhé svorky

;interval 2 sekundy

;aktivaceeti svorky

;interval 2 sekundy

;aktivacerrté svorky

;interval 2 sekundy

;aktivace péaté svorky

;interval 2 sekundy

;aktivace Sesté svorky

;interval 2 sekundy
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JMP HL ;zacykleni programu
—O
<0
—&
‘
|
'| e |
— 0 @—‘ | - =~
i I;;g i = i E <O
‘0 O = — i
as [ io
—i)
)
—_—
<O

Obrazeks. 38: Schéma modulu ssvorkovnicemi

@fz 9
s 2 &

Tomas Karger
L DMP 2015/16 4.B

.
Obrazeks. 39: DPSmodulu se svorkovnice
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ololoolo

Obrazeke. 40: Osazovaci plan modulu se svorkovnicemi
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|
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18193, 1°1ie3 e e 1o i

0

K

PX.7

PX.6

PX.5

PX.4

PX.3

PX.2

Nazev Hodnota Cena celkoy
Konektor MLW | MLW10G 3,-

Tranz. pole ULN2803 15,-
Svorkovnice CZM5/2 30,-

Celova cena 48,-

Tabulkac¢. 10: Sodastky modulu se svorkovnicemi

a
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4.1.9.MobuL s LED HRACI KOSTKOU

Obrazeke. 41: Fotografie modulu s LED hraci kostkou

Modul s LED hraci kostkou obsahuje MLW konektoanizistorové pole
ULN2803, tla&itko, 7 LED a 7 rezistdrs hodnotou 47Q, LED diody se aktivuji , 1.

Na modulu se nachazérvené LED diody, které se ovladajicilikem gipojenym
na port PX.0.

DPS ma rozréry 50x93mm

Princip vzorového fkladu:

- nastaveni tkitkového portu na ,1“

- testovani instrukce JNB v ditém ¢ase, kdy se ttdtko stiskne, se vybere
nahodny program, ktery aktivuje LED diody

- jednotlivé podprogramy trvaji 2s, poté se podprogekorti a cyklus se ofi
opakuje

- vysledkem programu je ndhodné ukazovani kostkiraitsm tlatitka
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Vzorovy giklad:

HL:

DOJ1:

DOJ2:

DOJ3:

DOJ4:

DOJs:

DOJ6:

MOV P0,#00000001b
JNB P0.0,D0OJ1

JNB P0.0,D0OJ2

JNB P0.0,DOJ3

JNB P0.0,D0OJ4

JNB P0.0,DOJ5

JNB P0.0,DOJ6

JMP HL

MQYV PO0,#00010000b
call S2
jmp HL
MOV P0,#00101000b
call S2
jmp HL
MQV P0,#00111000b
call S2
jmp HL
MOV P0,#10101010b
call S2
jmp HL
MOV PO0,#10111010b
call S2
jmp HL
MOV PO0,#11101110b
call S2
jmp HL

;nastavenidika na ,1“ aby fungovalo

:testovani JINB

;aktivace LED ve tvaru 1
fislo se ukazuje 2 sekundy
;skok na hlavni program

:aktivace LED ve tvaru 2
¢islo se ukazuje 2 sekundy
;skok na hlavni program

;aktivace LED ve tvaru 3
¢islo se ukazuje 2 sekundy
;skok na hlavni program

:aktivace LED ve tvaru 4
¢islo se ukazuje 2 sekundy
;skok na hlavni program

:aktivace LED ve tvaru 5
¢islo se ukazuje 2 sekundy
;skok na hlavni program

;aktivace LED ve tvaru 6
¢islo se ukazuje 2 sekundy
;skok na hlavni program
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Obrazeks. 42: Schéma modulu LED hraci kostkou

Modul s LED hraci kostkou

Obrazeks. 43: DPS modulu LED hraci kostkou

o O
( ]
JIO)X
PX.0
o{_}Jo
o{_}o
(0 O) o{_jo
(0 0) o{__}o
(0 O) o{__}o
(0 O) o{_jo
(0 O) o{__jo

PX.5 PX.6 PX.7

PX.4

PX.1 PX.2 PX.3

Obrazeke. 44: Osazovaci plan modult LED hraci kostkou
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Nazev Hodnota Cena celkova
Konektor MLW | MLW10G 3,-

Tranz. pole ULN2803 15,-
Rezistory 470 4,-

Tlacitko TMO095 3,-

LED cervena 2,-

Celkova cena 27,-

Tabulkac. 11: Sodastky modulu s LED hraci kostkou
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5. MANUAL

Naprogramovany program zkompilujeme do souboru ..lf8pustime program
progISP, pipojime programator do péace, nahrajeme program a stisknemeitko
auto.

5.1.NAVOD K SOFTWARE

(Program a ovlad® pro ovladani vyrobku jsou poskytnuty s praci a C
s podrobnym navodem instalace ovk&dpro instalaci na Windows 7, 8.1)

Programovani— podle rozvrZzeni desky, naprogramujeme, jaky pode pouZit,
nagiklad u LED atim se LED aktivuje.

Priklad:
LED: MOV P0,#10000001B ; pokud se aktivuje ,,1“,téypirvni a posledni LED

Software — progISP

File Command Buffer About
PROGRAM BUFFER CHECKIO CONFIG Readme

Select Chin Progr Options e
1[emm % [ae| usp] Do 2
ASP PawerQr 3.3 [[1skip Blank Written

ID: 1E : 52 : 06 RD |SN Load Eeprom
Programming 5 Open Project
- High D Changed Down [:] Data Reload
Save Flash
[ verify Signature Verify FLASH
Save Eeprom

[ chip Erase erify EEPROM
Save project

Program Fuse Ox0 Commenyl

[I8lank Check [JLock chip loxer

Program FLASH [[JEnabled xTAL

ogram EEPROM
ﬁ Erase 4 Eﬁ Auto 3
Lo Flash:0/8192
wrnmt__zhifoanmenft oom
A kind reminder: &
Please dick readme button and get yourself familiarized
with the latest features of this software befeore you v
rrmemeed b e 1B T menbe s o o]
State Ready Use Times 00:00:00 Conpvriaht(r) Zhifena Software.Inc 2009

Obrazeke. 45: Navod progISP

1 — vykEr mikroprocesoru

2 — nahrani souboru v .hex

3 — automatické naprogramovani

4 — vymazani programu z patnmikroprocesoru

5 — sviti-li ol& kontrolky, znamena to, Ze je programator Y&aiku fFipojen
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5.2.NAVOD K HARDWARE

Kit je schopen simulovat jakékoli kombinace progégono dany hardware. Pro
nahravani programu do procesoru se pouziva sépimgiamovani ISP.

52.1.PRO VERZI A

Pres USB typu B nahrajeme program. Je také mozZnéarayyat pomoci
oby¢ejného deseti Zilného kabeliéimo z ISP programatoru.

Po g@ipojeni k p@itaci se nahraje program do patinprocesoru, ktery pakdi
jednotlivécasti desky. Jednotlivi&asti se ovladaji DIL fepin&i a jednim jumperem
k RGB led diod. K resetu slouZzi ttdtko reset uprosed desky. B programovani je
nutné, aby byl resetovaci jumper (&itka RESET) nastaven do polohy vypnuto.
Pokud bude zapojen,irhe nastat problén¥iprogramovani.

52.2.PRO VERZI B

Mikroprocesor se programuje seriovym programovaidmges deseti zZilny
kabel. Napdjeni zajiStuje USB nebo externi napajeni

Zakladni deska obsahuje 4 vystupni porty, ke ktesg pipoji jednotlivé
moduly. Kazdy port zajiStuje napajeni do kazdéhalwho a dalSich 8 datovych vadi

Nekteré moduly mohou bytipojeny Ehem programovani. Je nutné, alsy p
programovani byl odpojen resetovaci jumper.
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ZAVER
Dle zadani jsem zhotovil sdm ve dvou verzich pitojelgvojovy kit s 8051",

ktery lze pouzit p vyuce mikroprocesorove techniky, alefi pyuce z&atenika, aby
pochopili, jak cely procesor a da&isti funguiji.

Vyrobek obsahuje desku Verze A, zakladni desku &d@&z moduly se sedmi
segmentem, LED diodami, LED kostkou, svorkovnicemmaticovym displejem,
tlacitky a DIL preping&em.

Souwastky na projekt staly cca 1000:,Kcena DPS 300 K Desky plosSnych
spoji jsem koupil jako celek a rozldl podle poteby. Celkova cena projektu je tedy
1300 K&. VSech 10 desek jsem vyrobil metodou jednovrsthiov@loSného spoje
opateného vrstvou silo citlivé emulze a vyleptal v chloridu Zelezitém.

Kazda z desek fungujeigsré podle zadani afpvyhotoveni nenastal zadny
problém s fun&nosti.

V budoucnu bych ckt misto jumpeit umistit DIL prepind.
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SEZNAM OBRAZK U A TABULEK

Tabulky:

Tabulka ¢.1: Pouzité sotastky Verze A.

Tabulka €.2: Ceny souastek Verze A.

Tabulka ¢.3: Cena sotéstek zakladni desky verze B
Tabulka ¢€.4: Sowéastky modulu s LED diodami.
Tabulka ¢.5: Sowastky modulu s maticovym displejem.
Tabulka ¢.6: Sowastky modulu s tkstky.

Tabulka ¢.7: Sowastky modulu s DL fepin&em.

Tabulka ¢.8: Sowastky modulu se sedmi segmentem.

Tabulka ¢.9: Sowastky modulu s reproduktorem +RGB LED diodou.

Tabulka €.10: Sowastky modulu se svorkovnicemi.

Tabulka ¢.11: Sowastky modulu s LED hraci kostkou.

Obrazky:

Obrazek €. 1: Blokové schéma jedrigu.

Obrazek ¢. 2: Blokové schéma Verze A.
Obrazek ¢. 3: Fotografie Verze A.

Obrazek ¢. 4: Osazovaci plan Verze A.

Obrazek ¢. 5: Schéma verze A.

Obrazek ¢. 6: DPS verze A.

Obrazek ¢. 7: Blokové schéma Verze B.
Obrazek ¢. 8: Fotografie zakladni desky Verze B.
Obrazek ¢. 9: Schéma zakladni desky verze B.

Obrazek ¢. 10: DPS zakladni desky verze B.

Obrazek ¢. 11: Osazeni zakladni desky verze B.
Obrazek ¢. 12: Fotografie modulu s LED diodami.
Obrazek ¢. 13: Schéma modulu s LED diodami.
Obrazek ¢. 14: DPS mudulu s LED diodami.

Obrazek €. 15: Osazeni modulu s LED diodami.
Obrazek ¢. 16: Fotografie maticového displeje.
Obrazek €. 17: Schéma modulu s maticovym displejem.

Obrazek ¢. 18: DPS modulu s maticovym displejem.
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Obrazek €. 19:
Obrazek ¢&. 20:

Obrazek ¢. 21

Obrazek €. 45

Osazeni modulu s maticovym displejem.

Fotografie modulu s tdtky.

: Schéma modulu s téky.
Obrazek ¢. 22:
Obrazek ¢. 23:
Obrazek ¢. 24:
Obrazek ¢. 25:
Obrazek ¢. 26:
Obrazek ¢. 27:
Obrazek ¢. 28:
Obrazek ¢. 29:
Obrazek ¢. 30:
Obrazek ¢. 31:
Obrazek ¢. 32:
Obrazek ¢. 33:
Obrazek ¢. 34:
Obrazek ¢. 35:
Obrazek ¢. 36:
Obrazek ¢. 37:
Obrazek ¢. 38:
Obrazek ¢. 39:
Obrazek ¢. 40:
Obrazek ¢. 41:
Obrazek ¢. 42:
Obrazek ¢. 43:
Obrazek ¢. 44:

DPS modulu s tlstky.

Osazeni modulu s tiaky.

Fotografie modulu DIL vypinze.

Schéma modulu s DILFppin&em.

DPS modulu s DIL fepina&em.

Osazeni modulu s DILippin&em.

Fotografie modulu sedmi segmentového displeje.
Schéma modulu se sedmi segmentovym displejem.
DPS modulu se sedmi segmentovym displejem.
Osazeni desky modulu se sedmi segmentovym displeje
Osazeni segmentu.

Fotografie modulu s reproduktorem + RGB LED diodou
Schéma modulu s reproduktorem + RGB LED diodou.
DPS modulu s reproduktorem + RGB LED diodou.

Osazovaci plan modulu s reproduktorem + RGB LEidli.

Fotografie modulu se svorkovnicemi.
Schéma modulu se svorkovnicemi.

DPS modulu se svorkovnicemi.
Osazovaci plan modulu se svorkovnicemi.
Fotografie modulu s LED hraci kostkou.
Schéma modulu s LED hraci kostkou.
DPS modulu s LED hraci kostkou.

Osazovaci plan modulu s LED hraci kostkou.

:Navod progISP.
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