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Uvob

»Barevna hudba AT89%, jak je toto zafizeni pracovné nazyvano vzniklo po mém
setkdni se zafizenim snazvem ,Barevnd hudba pro diskotéky* publikovaném
Vv Amatérském radiu PE 3/2002.

Zatizeni tohoto typu se fadi mezi takzvané ,,chasery®. Chaser je zafizeni spinajici
reflektory na 100% vykon vétSinou aktivné fizené podle rytmu hudby
s preddefinovanymi efekty. Na rozdil od ,,dimerG* (stmivach), které dokazi regulovat
svit reflektorii a vétSinou nemaji moznost rezimu fizeni podle hudby bez néjakého
externiho zafizeni. Na fizeni svétel se v profesionalni branzi nejcastéji pouziva protokol
DMX, ktery se fadi mezi digitalni sériové komunikace a disponuje 512 kandly, které se
nastavuji v rozmezi 0-255 (0-100%).

Vzhledem k tomu, ze se aktivné vénuji ozvucovani a technickému zajistovani
zabavnich akci, podobné zatfizeni se mi velice hodilo, avSak profesiondlni tovérni
vyrobky se pro mne cenou fadi do jiného vesmiru. Proto bylo realnéjsi podobné zatizeni
vyrobit. Publikované zafizeni v Amatérském radiu vSak pro mne bylo nedostate¢né co
se tyce poctu vykonovych vystupu a tfesSeni fizeni reflektord, které se mi zdalo lehce
,heohrabané“ a nedalo se jakkoli ovlivnit. Proto jsem se rozhodl podobné zatizeni
Sestrojit na bazi jednocipového procesoru ATMEL rodiny 8051. Cilem bylo rozsitit
pocet vystupti na 8. Umoznit kontrolu funkce zafizeni na ptehledném displeji a moznost
zakladniho ovladani jako je vybér efektu, rozsviceni vSech refketorid, zhasnuti vSech
reflektorti, zamrazeni zafizeni a moznost selekce efektovych skupin. Dal§im
pozadavkem bylo, aby zafizeni fungovalo samostatné a nebylo béhem produkce nutné
zavislé na jakémkoli ovlddani. Disponuje také moznosti funkce v rezimu
MASTER/SLAVE. V rezimu MASTER zafizeni posila vystup z procesoru na vykonovy
stupenl s triaky a zaroveil na konektor, pies ktery se da spojit s druhym stejnym
zafizenim pfepnutym do rezimu SLAVE. Na druhém zafizeni jsou v tomto reZimu
aktivni stejné reflektory jako na zafizeni prvnim a veSkeré jeho ovladani a fizeni je
vyfazeno z provozu. Zatizeni ma moznost pfipojeni externiho dalkového ovladani po

osmizilovém kabelu s konektory RJ45. Je moznost pouzit 1 nektizeny ethernetovy kabel.

Dalsim cilem bylo celé zatfizeni umistit do hlinikového profilu, na kterém budou pfimo
pfipevnéné reflektory, aby mohlo piimo slouzit jako svételnd rampa. Musel byt
stanoven kompromis mezi velikosti vysledného profilu a velikosti DPS, aby se podafilo
vmeéstnat vSechny ¢asti dovnitf hlinikového jeklu a pfitom nebyl pfili§ velky a tézky.
Z téchto diivoda byl zvolen jekl o vnéjSich rozmérech 80mm x 60mm, tloustce stény
4mm, a délce 2m. Tloustka stény by stacila i 2,5mm, ovSem dodavatel jekl v tomhle

provedeni nedoddvéa v mensich mnozstvich, nez 500kg.

Zatizeni se sklada ze 7mi ¢asti:
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Sitovy zdroj

BIOS (efektova jednotka)

Ptepinaci modul

Vstupni modul (mikrofonni snimac a generator)

Display

Ovléadaci panel

Vykonovoa jednotka s triaky

Blokové schéma nize popisuje strukturu zapojeni:

230V AC (380V AC)

A 4

NAPAJECi ZDRO)J

A 4

VYKONOVY SPiNACi STUPEN

]

220/2x7,5V 8x230V/10A, MAX 16A (3x16A)
STABILIZOVANO
NA +5V/+1A
A\ 4 y \ 4 A\ 4 A\ 4 p A\ 4 y A\ 4
ouT ouT ouT ouT ouT ouT ouT ouT
1 2 3 4 5 6 7 8
|\
A\ 4
BIOS \ 4 SWITCH )
LIGHT OUT -
EFEKTOVA i PREPINAC
JEDNOTKA VSTUPU -
EXTERNI
S AT89S51 S AT89S51 ’
SETTING BUS /‘—{ VSTUP/VYSTUP ]
A A
SETTING BUS
/ VSTUPNI \ /OVL[\DACI' MODUL\
MODUL o -
P NASTAVOVANI EXTIERII\“ ,
MIKROFONNI CELEHO ZARIZENI OVLADANI
SNIMAC/
OSCILATTOR \ /
DISPLAY
MODUL LED
DISPLAYE
S AT89S51
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1. JEDNOCIPOVE PROCESSORY
ATMEL RODINY 8051

Procesor 8051 byl poprvé piredstaven vroce 1980 a stal se ve své dobé
nejrozsifenéjSim processorem pro embeeded (vestavéné) aplikace. Architektura 8051 se
pouziva dodnes, avSak neni jiz vyrabéna firmou Intel. Pro svou jednoduchost a
univerzalnost se stal vzorem pro mnoho, které vyrabéji jeho klony. Tyto firmy vyrabéji
ruzné klony s riznym vybavenim vstupné vystupnich pievodnikii a ovladact sbérnice,
které jsou kompatibilni s 8051. Mezi nejvyznamnéjsi vyrobce patii firmy Atmel,
Infineon (dfive Siemens), NXP (dfive Philips), Silicon Laboratories (diive Cygnal) a
Texas Instruments. V soucasné dobé& processory rodiny 8051 nahrazuji processory
S AVR architekturou, které maji G¢in€jsi zpracovavani kédu a jsou mnohonasobné
rychlejsi, nez stafické 8051. Mezi nejrozsifenéjsi patii procesory od firem Microchip,
Zilog, Motorola (Fairchild), Texas Instruments.

1.1. BLOKOVE SCHEMA

=
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= E‘ -~ - —~
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h 3
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t = { = = = =
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Radic Cital/tasoval 0 SEriovy it Wnitfni

prernuden Eitatfasovat 1 candi pamét parmit dat
1 programed *

i [ i 5FR

-1
=]

T RxD

5
=
=

=]

1.2. POUZITE PROCESORY

V zafizeni jsou pouzity 3 processory od firmy atmel stypovym oznacenim
AT89S51. Jsou vybaveny 4mi osmibitovymi vstupné-vystupnimi porty, vnitini paméti
flash o kapacité 4kB, 2mi 16b ¢aovaci, 6ti externimi pieruSenimi a plné duplexni UART
sériovou sbérnici. 'V pfiloze na CD je pfilozen kompletni datasheet k danému
processoru.
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2. POUZITA OBVODOVA RESENI

2.1. KOMPRESOR DYNAMIKY

Kompresor dynamiky je zafizeni regulujici své zesileni vstupniho signdlu, aby
dosdhlo co mozna nejkonstantnéjsi urovné vystupniho napéti. Tim vyrovnava zmény
Vv hlasitosti mezi tichymi a hlasitymi castmi hudby. Pfi zafazeni kompresoru za
mikrofon docilime konstantni hlasitosti snimaného zvuku a obvod se nepiebudi ani pfi

velkém snimaném akustickém tlaku.

Kompresor definuji hlavni parametry, kterymi jsou TRESHOLD, RATIO a u
lepsich zapojeni i ATTACK a RELEASE. Treshold udéava uroven, pii které kompresor
zacina regulovat své zesileni. Ratio uddva pomér snizeni signalu. Attack urcuje dobu
reakce na prekroceni hodnoty treshold a release dobu opétovného poklesu vstupniho
signdlu pod hodnotu treshold. Kompressory se vyrabi povétsSinou v integrované podobé,

ovSem v tomto zafizeni je vyuZito zapojeni s OZ vyuzivajici déli€ fizeny tranzistorem.

Obecné blokové schéma kopresoru dvnamiky:

_INFUT GAIN CONTROL

|
|
|
— DETECTOR ——GAIN COMPUTER :
|
|

SIDE-CHAIN

2.2. DOLNIi PROPUST TYPU
BUTTERWORTH

Schéma topologie Sallen-Key:
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Dolni propust Butterworthova typu je frekvenéni filtrpropoustéjici frekvence pod
fy s nejméné zvinénou frekvenéni charakteristikou. V nf aplikacich se nejéastéji pouziva
v digitalnich filtrech a v analogovych filtrech s topologii Sallen-Key. Topologie Sallen-
Key je obecné topologie aktivnich filtri vyuzivajici kombinaci aktivnich a pasivnich
elektronickych soucastek. Zde se misto civek vyuziva vlastnosti operacnich zesilovaci.
Urcujicim parametrem filtru je jakost Q a délici frekvence f. Vzhledem k tomu, ze
mame 4 neznamé a 2 parametry, pii navrhu volime fixné jeden rezistor a jeden
kondenzator. Druhé souc¢astky uréime vztahem poméru k prvnimu uréenému rezistoru a

prvnimu ur¢enému kondenzatoru, které oznacime ,,m“ a ,,n*.

Rl - mR
R2 = R
Cl =nC
CZ = C
Vztahy pro vypocet pak maji tvar:
f = 1
° 2m-RC-Vmn
_ Vymn
T m+1
Standardni vztahy pro vypocet:
f = 1
© 2n- R R, CCy
Q:\/R1.R2.C1.CZ
Cz- (R, +Ry)
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Porovnani frekvencénich charakteristik riaznych filtru:

Butterworth Chebyshev type 1

1 - 1 —
0.8 ] 0.8 -
0.6 - 0.6 —
0.4 — 0.4 —
0.2 -] 0.2 —

0 ] 0 ]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Chebyshev type 2 Elliptic

1 I 1 \/\4 ]
0.8 [~ ] 08 [~ -
06 [~ - 06 [~ —
04 [ — 04 — —
02 [— - 02 [~ —

0 ] 0 ]
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

2.3. SCHMITTUV KLOPNY OBVOD

Obvod ma dva stabilni stavy, které se skokem meéni pii prichodu vstupniho
signalu nastavenou napétovou urovni na vstupu. Mizeme tak z analogového signalu,

ziskat signal logicky. Obvod se fadi mezi tzv. bistabilni klopné obvody.

2.4. MONOSTABILNI KLOPNY OBVOD
s NE555

Monostabilni klopny obvod mé jeden stabilni stav, v némz mize setrvat libovolné
dlouho, spoustécim impulsem (krat§im nez vystupni impuls) ho lze piepnout do
kvazistabilniho stavu, V némz setrva po urcitou dobu a poté se vrati zpet do stabilniho
stavu. V tomto zatfizeni je pouZit monostabilni klopny obvod s multifunkénim obvodem
NES555. Cas impulsu definuje vztah:

T=11-RC
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2.5. ASTABILNI KLOPNY OBVOD S
NE5S55

Astabilni klopny obvod (multivibrator) nema zadny stabilni stav. Pouzivaji se
jako generatory periodickych impulsii. V tomto zafizeni je pouzit astabilni klopny

obvod s multifunkénim obvodem NES55. Externimi sou¢astkami definujeme frekvenci
a stfidu generovaného signalu. Je definovan vztahy:

Ty =0,693-(R; +R,)-C
T, =0,693-R,-C
Obecné schéma zapojeni astabilniho klopného obvodu s NE555:

R
L -+
R2 NESSS [E—O)
C1 el

—k

T 10n
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3. MECHANICKE PROVEDENI:

Veskera elektronika je vestavéna uvniti hlinikového jeklu o rozmérech
60x80x200mm a tloustce stény 4mm, kterd tvoii nosnou konstrukci pro zavéSeni
reflektord. Dokaze nést 8 reflektorit PAR36 — PARS56 (nckteré typy i PAR6G4).
Reflektory jsou nasSroubovany pomoci Sroubt M10 a jejich jisténi mize byt provedeno
pomoci ocka umisténého pod schuko zasuvkou, kterou jsou elektricky pfipojeny
Kk zafizeni. Zafizeni mize pracovat jak z 1-fazového, tak 3-fazového rozvodu. Pii 1-
fazovém rozvodu je maximalni povoleny piikon 3680W, coz je 460W / kanal. Pti 3-

fazovém rozvodu je maximalni povolené zatiZeni trojnadsobné (pfedpoklada se jisténi

16A). ZavéSeni celého zafizeni je mozné pomoci 2 zavésnych Sroubl M8 s nosnosti
140kg
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4. JEDNOTLIVE BLOKY

V nasledujici kapitole jsou popsany funkce a zapojeni jednotlivych blokl
zazizeni. Podrobnéjsi vykresy DPS i s koétovanim jsou ptilozeny na CD ve formatu PDF

a formatu eagle.

Schéma:
220R
IC1
DA 7805T hRZ r Svi1-1
o JTRT . TNSA00 py T v vo fp—s—tleasviz
X1-10 = - D2 lin =2 C1 GND = | -
HRE, s S 10000F CaI N0~ svis
& °9 D4 100u ]
— 1N5400 [F1 ¢! ~
120 il B el ool oc2 | 100uF.] £ BT—'SVM
* y D3 I ? 1000uF GND =20
1N5400 ) 2 Vi VO 3 . SV1-5
IC2 \]'IRJ—‘ SV1-6
TSZZ16/016M 2x7.5V 16VA 7905 220R
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Sitovy zdroj zajistuje napajeni veskerych obvodii Vv tomto zafizeni. Vzhledem
k pouziti jednoCipu s napajenim 5V a potiebou symetrického napdjeni bylo zvoleno
napajeci napéti +£5V. O pievod se stara transformator 2x7,5V 2x1A. Napéti je posléze
usmérnéno, vyfiltrovano a stabilizovano na potfebnych +£5V. Zaporna napéjeci vétev je
poticbna jen pro spravny chod opera¢nich zesilovact ve vstupnim modulu. Kladna
napajeci vétev je vice zatizena, a proto je pro stabilizaci pouzit stabilizator s moznym
zatizenim az 2A, oproti zaporné vétvi, kde je stabilizator s maximalnim povolenym
proudem 1A, coz pro napajeni OZ bohaté vystacuje. Stabilizatory jsou pouzity
integrované fady 78xx a 79xx, ktré sice do napdjeni zavadi lehky Sum, ale pro tuto

aplikaci jsou dostacujici.

Seznam soucastek:

Oznaceni Hodnota Pouzdro
C1 1000uF E5-10,5
C2 1000uF E5-10,5
C3 100uF E2,5-7

C4 100uF E2,5-7

D1 1N5400 D0O201-15
D2 1N5400 D0O201-15
D3 1N5400 D0O201-15
D4 1N5400 D0O201-15
F1 T1A TR5

IC1 78S05 TO220H
IC2 7905 TO220H
LED1 RED LED3IMM
LED2 RED LED3MM
R1 220R M1206

R2 220R M1206
SV1 ML6

TR1 2x7.5V El154-2B
X1 W237-102

Tabulka 1: Tabulka obsazeni konektoru.

Cislo pinu | SV1
1,2 -
3,4 +5V
5,6 GND
7.8 -5V
9,10 -

141 47
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4.2. BIOS-EFEKTOVA JEDNOTKA

SV2-1 =

%

Esvz-2
[«

=5V2-3
H

b sv2-4
>.

0 gyv2-5 D

SV2-6
>

4k

SOUND PWR

)
w
-
- PROGRAM OUT
1C2
- % Lw'" " RST VCC mﬂx JP;] > +5V
i | 18 3 & el R2 10k
_EI XTALA P0.0_ADO |32 O] R3 10k
— P0.1_AD1 B 5 R4 10k
GND = . P0.2_AD2 32 =t R5 10k
Q& = XTAL2 P0.3_AD3 |2 e R6 10k
+5V _EIIL‘T PO.4_AD4 |52 % R7 10k
SV =—> SV1-2 P1.0 P0.5_AD5 ) R8 10k
GND Esw-a 21 pid P06 ADS |32 & RO 10k .
SV1-9 =—> SV1-4 P1.2 P0.7_AD7 ) o
-5V SsVi5 =3I P13 o+—z o
A OSV1-6 2 P14 P2.0_A8 g; Q S i gO
SV1-10 -—{Z N gy1-7 = P1.5MOSI P21 A9 |52 LIGHT OUT Ol 5
o JpY1-8=— ] Premso P22 A10 53 0| ©
. ; -1 P17_SCK P23 A1 |52 SO >
© ‘L-e-z 10 P24 A12 |52 7C) <
+ 03 B P3.0/RXD P25 A13 |—5 8o o
w|Os 2] P31TXD P2.6_A14 zg Q@ D ND
Blo 2 P32mTO P2.7_A15 med e
z or 131 P3y/NTI b S
O P3.4/T0O EA/NVPP %
m Q; 12 P3.5/T1 ALE/PROG % DISPL. OUT
e P3.6/WR PSEN =2
GND 9 17
% P3.7/RD 20
[ b=¢ el ma i
SET IN/OUT AT89551-24P GND

Srdcem celé této jednotky je mikroprocesor AT89S51, v jehoz paméti jsou

nahrany veskeré efekty. Efektova jednotka disponuje 4mi 10pin konektory MLW.
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SV2 je osazen pouze 6ti piny a slouzi k pfivedeni napajeciho napéti ze zdroje.
Z tohoto modulu je napajeci napéti rozvedeno plochymi kabely spolu s datovymi vstupy

a vystupy k ostatnim zafizenim.

Na portu P1 processoru je realizovan vstup ze vstupniho modulu ptes konektor
SV1. Timto konektorem jsou ptivadény impulsy z oscilatoru s 555, mikrofonniho
snimace a také jejich kombinace volitelna prepinacem S2 na ovladacim panelu. Dalsi 4
zbylé piny jsou vyuzity na voleni efektovych skupin, které se nastavuji na DIP spinaci
na ovladacim panelu na pinech 7-10. Pfi ptichozi irovni H na stanoveném bitu portu P1
a nasledna zména na uroveil L vyvold spusténi efektu a provedeni jedné smycky, nebo
cyklu efektu, podle toho, jak je cely efekt proveden. Program efektu a vyvojovy
diagram efektu mutzete vidét na dal§i strané. Efekty nejsou umistény v halvnim
programu, ale volaji se funkci CALL. Pfepinani mezi efekty je pomoci funkce JMP.
Vsechny efekty maji vnoreny strobo efekt, ktery se da zapnout pti béhu jakéhokoli
efektu a po jeho vypnuti se vrati zpét do efektu, z kterého byl zavolan. Hlavni program
zabranuje nekorektnimu chovani celého zafizeni do doby, nez kompletné nab&hnou
vSechny moduly do stavu vhodného pro provoz.

Z portu PO je vyveden vystup na fizeni reflektorti do ptepinaciho modulu. Jako
jediny musi byt opatien pull-UP rezistory. Ostatni porty maji interni.

Port P2 slouzi k odesilani dat v hodnotach 0-255 do displeje, kde se dekoduji.
Konektor pro piipojeni displeje je umistén na prepinacim modulu.

Port P3 slouZi jako vstupni pro nastavovani a fizeni a je prichozi z ovladaciho

panelu pies piepinaci modul aZ do tohoto modulu.
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Hlavni program efektové jednotky:

SSTART: MOV PO0,#255 ;pocatecni zhasnuti vSech reflektorti
MOV P2,#255 ;data pro display ,,ON*
CALL CAS ;¢as nab&¢hnuti vSech ¢asti systému
JNB P3.4,MAIN ;testovani rezimu slave
CALL SLAVE ;volani podprogramu slave

MAIN: CALL EF1 ;volani prvniho efektu

JNB P3.4,SLL2 ;kontrola aktivniho rezimu slave, kdyz ne,

skace na efekt 2

CALL SLAVE ;volani podprogramu slave
SLL2: CALL EF2

JNB P3.4,SLL3

CALL SLAVE
SLL3: CALL EF3

JNB P3.4,SLL4

CALL SLAVE
SLL4: CALL EF4

JNB P3.4,SLL5

CALL SLAVE
SLL5: CALL EF5

JNB P3.4,SLL6

CALL SLAVE
SLL6: CALL EF6

JNB P3.4,SLL7

CALL SLAVE
SLL7: CALL EF7

JNB P3.4,SLL8

CALL SLAVE
SLLS: CALL EF8

JNB P3.4,SLL9

CALL SLAVE
SLLO: CALL EF9

JNB P3.4,SLL10

CALL SLAVE
SLL10: CALL EF10

JNB P3.4,SLL11

CALL SLAVE
SLL11: JMP MAIN
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Vyvojovy diagram hl. programu:

C SSTART )

A

ZHASNUTI VSECH
REFLEKTORU

A 4

DATA PRO DISPLAY
NA P2

v

CALL CAS

A 4
CALL EF1 CALL SLAVE
]
A 4
CALL EF2 CALL SLAVE
A
|
A 4
CALL EF10 CALL SLAVE

< D
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Podprogram efektu:

EF1:

SE10:
SE11:

ELIL:
JM10:

ST10:
JM11:

ST11:

ENDF1:

JB,P1.6,ENDF1
MOV P2 #1
MOV R1,#8

MOV P0,#11111110B

JNB P3.6,SE10
JNB P3.7,SE11
CALL CAS
NOP

JNB P3.6,EF2
JNB P3.7,B1

JB P3.0,ST10
CALL STROBO
JMP EF1

JNB P1.2,JM10
JNB P3.6,EF2
JNB P3.7,B1

JB P3.0,ST11
CALL STROBO
JMP EF1

JB P1.2,JM11
MOV A,PO
RL A

MOV PO,A
DINZ R1,EL1
MOV R1,#8
JNB P3.3,EL1
RET

;kontrola skupiny

;odeslani dat do displeje
;nastaveni poctu opakovani efektu
;pocatecni stav reflektort

: oSetfeni nechténého drzeni tlacitka

;08etfeni nechténého drzeni tlacitka
;zaCatek téla efektu

;efekt vpied (EF-)

;efekt vzad (EF-)

;pfepinani na strobo efekt

;volani strobo efektu

;opétovna inicializace po navraceni
z efektu strobo

:kontrola irovné H

;efekt vpied (EF-)

;efekt vzad (EF-)

;prepinani na strobo efekt

;volani strobo efektu

;opétovna inicializace po navraceni
z efektu strobo

:kontrola irovné L

; PO—A

;rotace A

;A—P0O

;kontrola poctu opakovani

;data do R1 pfi zamknutém efektu
;vrati se na télo efektu pti zamceni

;navrat do hlavniho programu
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Vvvojovy diagram efektu:
C EF 1 )
=)
@< P16

DATA PRO DISPLAY
NA P2
v
POCET OPAKOVANI
DO R1

v
ZAPIS
POCATECNIHO
STAVU EFEKTU

CALL CAS

NOP
P3.6=0 1 EF
+
pP3.7=1 1

EF-
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1

CALL STROBO

CALL STROBO

I .
1 P1.2=1
21/ 47
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PO—A

RL A > TELO EFEKTU

#8—R1

1 P3.3=0
©
A
( RET >

Vyvojovy diagram je pro vSechny efekty téméf totozny. Jediné v Cem jsou

jednotlivé efekty odlisné je télo efektu. Télo efektu urcuje, co za svételny efekt
zobrazuji reflektory, jak je efekt provadén a zdali je zdrojem impulsi mikrofonni obvod,
oscilator s 555, nebo jejich prepinatelnd kombinace (déle jen ,,MIC/OSC*). Efekty jsou

rozdéleny do 4 skupin.

1. Skupina efektii obsahuje ,,ndhodné* rozsvicovani reflektort, které na prvni
pohled nejevi zadny systém. Je fizena z ptepinatelného zdroje MIC/OSC.

2. Skupina efekt reflektory rozsvicuje postupné s viditelnym systémem. Napf.
rotace bodu, rotace skupiny, rozsvicovani symetricky od stiedu atd. Efekt je
fizen z pfepinatelného zdroje MIC/OSC.

3. Skupina efektii obsahuje pohyblivé efekty. Pfi reakci na vstup se spusti
sekvence efektu, ve které napiiklad pieb&éhne bod zleva doprava definovanou
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rychlosti. To znamena, Ze postupné probliknou reflektory 1-8. Rychlost

piebéhu je dana internim ¢asem, nebo vstupem z oscilatoru.

4. Skupina efektl jsou strobo a flash efekty. Je zde docileno funkce stroboskopu

a tzv. blinderu, kdy svit vSech reflektorti oslni obecenstvo, nebo nasviti dav

pod podiem.

Seznam soucastek:
Oznadeni Hodnota Pouzdro
C1 33p C1206K
C2 33p C1206K
C3 10uF E2-4
IC2 AT89S51-24P DIL40
JP1 LIGHT OUT 1X10
JP2 DISPL. OUT 1X10
JP3 SET IN/OUT 1X10
LED1 RED LED3IMM
Q1 12MHz QS
R1 220R M1206
R2 10k R0603
R3 10k R0603
R4 10k R0603
R5 10k R0603
R6 10k R0603
R7 10k R0603
R8 10k R0603
R9 10k R0603
Sv1 ML10L
SV2 ML6

Tabulka ¢.2: Tabulka obsazeni I/O konektoru a portt jednocipu.

Pin Svi1 Sv2 Pin CPU JP1 Pin CPU JP2 Pin CPU JP3 Pin CPU
1 - +5V +5V +5V +5V -
2 - MIC P1.0 REF1 P0.0 dDO0 pP2.0 STROBO P3.0
3 +5V OSC P1.1 REF2 PO.1 dD1 p2.1 FREEZE P3.1
4 +5V MIC/OSC pP1.2 REF3 P0.2 dD2 p2.2 BLACKOUT pP3.2
5 GND SK4 P1.3 REF4 P0.3 dD3 pP2.3 EF LOCK P3.3
6 GND SK1 P1.4 REF5 P0.4 dD4 pP2.4 MASTER/S. P3.4
7 -5V SK2 P1.5 REF6 P0.5 dD5 pP2.5 ALL ON P3.5
8 -5V SK3 P1.6 REF7 P0.6 dD6 P2.6 EF + P3.6
9 - -5V REF8 P0.7 dD7 p2.7 EF - pP3.7
10 - GND - GND GND GND -
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4.3. PREPINACI MODUL

=
e

\’. —

1§
A " ‘."

W

.
Schéma:
+5V
C3
L
c1 9 40 JP1 VCC
% 33 Q1 RST vece — i A
<D| I — 18 1 xTAL1 P0.0_ADD |32 25 a
- 38 3 z PAVAD
c2 — PO.1I_ADT |5 O £ ¥¥a
O] 33 - 18 P0.2 ADZ =g 2|z
F5V = |—p—| IL XTAL2 P0.3_ADS 35 0l
SV2-1 -—/I ' ©] { P0.4_AD4 o 7o — o
Z Sv2-2 1 P10 PO5_ADS |2 nel = =
= SV2-3 — P PO6_ADE |57 Ol = x'PN
I gy2-4 1 P1.2 P0.7_AD7 mo
9svas ] ris o r=e o
SV2-6 P1.4 P2.0_A8 5]
Esvar ‘; P1.5_MOSI p2.1_ao 22 s SA L sy
Weyog = P16 MISO P22 AlD |23 21 a1 Bl & asvi2
SV2-9 R — 8 1 p17_scK P2.3_A11 ;’5‘ 2 A2 B2 %- SV1-3
SV2-10=—  SVA " P2.4_A12 A3 B3 SV1-4
SV4-2 o 10 1 p3.0/RXD P25 A1z |28 51 a4 B4 5 asVis
GNDgy4.3 O 11 p34mxD P26 Al4 |21 61 a5 B5 4 =sSvi6
B SV4-4 y ]g P3.2/NTO P27 Als |28 ; A6 B6 ]g SV1-7
@ SV4-5 y P3.3/NTT A7 B7 SV1-8
¢ SV4-6 14 1 P340 Eaver 9 1 a8 B8 |1 SV1-9
Z sv47 v 15 1 p3smi ALEPROG 327 +5V VeG SV1-10
E svas =y ]‘; P3.6/WR PSEN |22 ’ nga DIR
b SV49 C,:?O P3.7/RD . G GND
SVl =1 —1© i GND 74L5245N
GND AT89S51-24P GND
+5\ JP2
X O X X X X X SV3-1 —10
SESS|S2S 5SV3-2 =———20
3sva3 L35
EEEECE R > SV3-4 a———20
Zsva5 20
o SV3-6 -——70
D gv3-7 e
O5v3-8 =——20
SV3-9 —0O
SV3-10 e—-105

LIGHT OUT
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Prepinaci modul (zkracené¢ SWITCH) slouzi K piepinani rezimu master/slave ve spojeni
S druhym zafizenim, S kterym se muze spojit pies port P1 pomoci 9pinového konektoru
canon vyvedeného na Sasi. Stara se také o rezimy BLACKOUT, ALL ON a FREEZE.
Timto ulehcuje efektové jednotce a zjednodusuje program.

Pti rezimu MASTER c¢te vstup PO piivedeny z efektové jednotky a posila jej na
porty P1 a P2. Pfi rezimu blackout nastavi vSechny vystupy do H a tim zhasne vSechny
reflektory. Naopak pfi rezimu ALL ON nastavi vSechny vystupy do trovné L a vSechny
reflektory se rozsviti. Rezim FREEZE ,,zamrazi* vystupy zafizeni a po dobu, kdy je

aktivni sviti stabiln¢ reflektory, které svitily pred zamrazenim.

Pti rezimu SLAVE c¢te vstup z druhého zatizeni a posila jej na port P2. Efektova

jednotka sice v tomto rezimu bézi dal, ale vystupy nereaguji.

Na vystup portu P2 je pfipojen vykonovy driver sbérnice 74LS245, ktery
vykonové¢ zesiluje vystup z jednoCipu a dovoluje optotriaky na vykonovém modulu
napdjet vysSim proudem, ktery je lepSi pro stabilitu a pfitom nezatéZuje samotny
procesor. Na desce switche je také umistén konektor pro display, ktery je prichozi

z efektové jednotky a tento modul nemiize zobrazené informace ovlivnit.

Vypis hlavniho programu a podprogramii:
MAIN: JNB P3.4, MASTER
CALL SLAVE
JMP MAIN
MASTER: JB P3.1,JM2
CALL FREEZE

JM2: JB P3.2,JM3
CALL BLACKOUT
JM3: JB P3.5,JM4
CALL ALL
JM4: MOV P2,P0
MOV P1,P0
JMP MAIN
jFHAXAXAXXPODPROGRAMY *Hsarskorsox
FREEZE: MOV P2,P0O
MOV P1,P0
FRL: JNB P3.1,FRL
RET
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BLACKOUT:

ALL:

SLAVE:

MOV P2,P1

MOV P2,#11111111B
MOV P1,#11111111B
JNB P3.2,BLACKOUT
RET

MOV P2,#00000000B
MOV P1,#00000000B
JNB P3.5,ALL

RET

JB P3.4,SLAVE

RET

END
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Vvyvojovy diagram programu:

C wan )

A 4

"
P3.4=0 1
1
SLAVE
yy
FREEZE
P3.2=1 1 |
v
1 P3.5=1
BLACKOUT
ALL ON
PO—P2 <
\ 4
PO—P1
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Seznam soucastek:

Oznaceni Hodnota Pouzdro
C1 33p C1206K
C2 33p C1206K
C3 10uF E2-4

IC1 74LS245N DIL20
IC2 AT89S51-24P DIL40
JP1 INT LIGHT IN 1X10

JP2 DISPLAY 1X10

JP3 SET IN/OUT 1X10
LED1 RED LED3MM
Q1 12MHz QS

R1 220R M1206
SV1 LIGHT OUT ML10L
SV2 EXT LIGHT IN ML10
SV3 DISPLAY OUT ML10
Sv4 SETTING BUS ML10
Tabulka ¢.3: Tabulka obsazeni I/O konektoru a portt jednodipu.

Pin JP1 Pin CPU Sv1 Pin CPU SVv2 Pin CPU SV3/JP2 SV4/JP3 Pin CPU
1 +5V - +5V - +5V - +5V +5V -
2 Rinl P0O.0 REF1 pP2.0 1/01 P1.0 dDO0 STROBO P3.0
3 Rin2 PO.1 REF2 pP2.1 1102 P1.1 dD1 FREEZE P3.1
4 Rin3 P0.2 REF3 p2.2 1/03 P1.2 dD2 BLACKOUT P3.2
5 Rin4 P0.3 REF4 p2.3 1/104 P1.3 dD3 EF LOCK P3.3
6 Rin5 P0.4 REF5 p2.4 1/05 P1.4 dD4 MASTERY/S. P3.4
7 Rin6 P0.5 REF6 p2.5 1/06 P15 dD5 ALL ON P3.5
8 Rin7 P0.6 REF7 P2.6 /07 P1.6 dD6 EF + P3.6
9 Rin8 PO.7 REF8 p2.7 1/08 P1.7 dD7 EF - P3.7
10 | GND - GND - GND - GND GND -
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4.4. \/STUPNI MODUL

y
Schéma:
TO SETTING
TOBIOS
SV1-2 5V2-3
SV1-3 SV2-4
SV1-4 Sv2-5
SV1-6 SV2-6
SV1-7 sv2-7
SV1-8 Sv2-8
SV1-5 = sv2-9
x
O_d =
O; ‘ﬁ#
o4 Ic3
o I I ) "
- g TR o
Oi:—— SV1-1 = R DS
}-E-' 1
oF Ve H S ov THR B
o b c1s A o .
_ NE555N
i+ 45V c11 Cc12 C13 Ci
£ AN SMD TC 47M/16V
L L L
w&w— wogm— 100nF
GND L
IC1B Ic1c
TLO74P TLO74P
D4
L i 1N4148
8k2 15k =
c8
= c7
10n Tul 2 3
o3 | 2 ol o N
o 1N4148 x 2[]5 E[E >QC R s [
[ 5
1N4148 Sloev TR B4
=z ‘ 4
E[JE GND  V+ o5
1 NE555D
GND
. c18
? 1u

Vstupni modul obsahuje mikrofonni snima¢ a osciladtor s casovacem 555.
Mikrofonni snimac¢ se stard o snimani hudby v okoli a oscilator vytvaii impulsy pro

pomocné Casovani efektli, nebo pro manualni nastaveni rychlosti blikani reflektori.

Zvuk je sniman elektretovou kapsli. Signal je dale veden do kompresoru
dynamiky s OZ. Ten pomoci T1 a R3 jako fizeného dé&liCe s ¢asovou konstantou
tvofenou C5 a R10 reguluje zesileni a tim dynamiku signalu. Diky této vlastnosti se
nemusi ru¢né nastavovat citlivost mikrofonniho vstupu a zafizeni reaguje jak na tichou,
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tak hlasitou ¢ast hudby. OZ1B tvoti dolni propust typu Butterworth, ktera propousti jen
basy a nizsi stfedy, které udavaji dynamiku hudby. Délici kmitoCet je nastaven na
560Hz. Vystup z filtru je usmérnén a zesilen OZ1C na uroven potiebnou pro preklapeni
shmittova klopného obvodu, ktery pfevede napéti na obdélnikové impulsy, které jsou
ale prili§ Casté. Proto je za klopny obvod zafazen monostabilni klopny obvod s 555
s ¢asovou konstantou cca 150ms, ktery zajisti pravidelné impulzy a pieklene sérii
kratkych impulzt a zakmiti. Tyto impulsy jsou jiz ptivadény do efektové jednotky.
Dalsi c¢asti vstupniho modulu tvoii oscilator s 555, ktery generuje obdélnikové
impulsy s nastavitelnou frekvenci 0,2-10Hz. Impulsy s oscilatoru mohou nahradit

impulsy generované mikrofonem, nebo zastavat funkci pomocného ¢asovani efektu.

Seznam soucastek:

Oznaceni Hodnota Pouzdro

C1 4u7 E2,5-6E

C2 4u7 E2,5-6E

C3 4u7 E2,5-6E

C4 4u7 E2,5-6E

C5 47u E2,5-6E

C6 10u E2,5-6E

C7 1u E2,5-6E

C8 10n C050-024X044
C9 220n C050-024X044
C10 47M/16V SMD TC

C11 100nF C050-024X044
C12 100nF C050-024X044
C13 100nF C050-024X044
Cl14 100nF C050-024X044
C15 10n C050-025X075
C18 1u E2,5-6E

C19 4u7 E2,5-6E

D1 1N4148 DO35-7

D2 1N4148 DO35-7

D3 1N4148 DO35-7

D4 1N4148 DO35-7

IC1 TLO74P DIL14

IC2 NE555D S008

IC3 NE555N DILO8

J1 J1I0OMM 10

J2 J5MM 05

JP1 PINHD-1X4 1X04

JP2 PINHD-1X4 1X04

JP3 PINHD-1X4 1X04

JP4 PINHD-1X4 1X04

JP5 JP2E JP2

M1 MIC WM-62PC

R1 4k7 R1206

R2 4K7 R1206

R3 8k2 R1206

R4 47k R1206
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RS
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
Svi
SVv2
T1
T2
T3
S

1k5
100k
8k2
15k
10k
10k
22k
100k
22k
10k
10k
2k2
1k
100R
120k
1k
2k2

BC546B
BC546B
BC546B

R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R1206
R0207/10
ML10
ML10
TO92-EBC
TO92-EBC
TO92-EBC

Tabulka ¢.4: Tabulka obsazeni /O konektoru

Pin JP1 Sv1 SV2 JP2
1 -5V +5V POT1 -5V
2 | GND MIC POT?2 GND
3 | GND 0SC MIC GND
4 | +5V | MIC/OSC 0SC +5V
5 - SK4 MIC/OSC -

6 - SK1 SK1 -
7 - SK2 SK2 -
8 - SK3 SK3 -
9 - -5V SK4 -
10 - GND GND -
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4.5. DISPLAY

=
' |

I/

LIS

Schéma:
>
LT 1C1
+5V LED1
a 100 [osr vee oA P2 SA56-11 SRWA
=
ol C1 o 19 1 x7aAL1 poo_apo |39 IR o b r— 79 A3 R1 280R
& 3/ PO.1_AD1 |32 Jo OE=1 [} — R2 280R
g ai To i P0.2_AD2 [—5& ) B R3 280R
Z|ﬁ| XTAL2 P0.3_AD3 [—2 NYe) 05——|:}—1° R4 280R
o 33 p P0.4_AD4 [ \4~O O T = D, R5 280R
P svi2 1 P10 P0.5_AD5 |22 e} O+ . R6 280R
SV1-3 2 P PO.6_AD6 53— N g — R7 280R
e I | e
SV1-6 —] P14 P20_A8 |- 725 %W:g R9 280R
SV1-7 7| P1.5_mosI P21_A9 3% 11O O@E—‘t R10280R
SV1-8 S P1.6_MISO P2.2_A10 oA 120 OF¥|:}—23 R11 280R
i ; : ]
SV1-9 P1.7_SCK P2.3_A11 %5 130 % Ty R12 280R
10 P24 _A12 [—2¢ 22| 19— < R13280R
| P3ORXD P25_A13 |22 20 %L{:}1—Of 5 R14 280R
5| P31TXD P26 A14 |57 O 19 -2
1] P2MI0 P27 ats |-= Loeg SA56-11 SRWA
1‘5‘ P3.4/T0 EANPP %J\
1| Pesm ALEPROG |5
| P3EMR PSEN
AL 1 p37RD
GND 20 JP? .1P4
AT89S51-24P GND 20 82
38 33
3| [s:
68 86 LED3
45V | 7 7
88 88 SA56-11 SRWA
20| |9 ——=—"5 A3 Ris280R
oot =04
118 1 47 E]?%ggg
12 O =
32| |93 —— R18260R
ol 1o
148 o324 : s;g%ggﬁ
Lol |68 — D5 R51280R

Modul displeje je hlavni zobrazovaci jednotkou zafizeni. Dékoduje cEislicové

hodnoty 0-255 pfijimané na portu P1 na zobrazovany text, ktery je pfeddefinovan

Vv paméti jednoCipu, ktery zde zastupuje roli dekodéru pro 3 7mi segmentové LED
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zobrazovace. Displej tedy miize zobrazovat 256 raznych pfeddefinovanych kombinaci.

V paméti jsou naprogramovany oznaceni pro 40 efektd (hodnoty 1-40), 4 stroba
(hodnoty 41-44) a 15 hodnot 240-255 vyhrazenych pro stavové informace. Pii odeslani

nekorektnich hodnot a hodnot, které nejsou definovany v paméti se na displeji zobrazi

»» BT

Tabulka 5:Tabulka hodnot na sbérnici a zobrazované informace:

DATABIN | DATADEC | LED1 |LED 2| LED 3 | DATABIN | DATADEC| LED1 | LED2 | LED 3
00000001 1 £ g ! 00011111 31 E 3 !
00000010 2 £ g Z 00100000 32 E 3 2
00000011 3 £ g 3 00100001 33 £ 3 3
00000100 4 £ g Y 00100010 34 £ 3 i
00000101 5 E g 5 00100011 35 £ 3 5
00000110 6 £ g 5 00100100 36 £ 3 5
00000111 7 £ g 1 00100101 37 E 3 1
00001000 8 E g g 00100110 38 £ 3 8
00001001 9 E g g 00100111 39 £ 3 9
00001010 10 £ ! ] 00101000 40 £ i o
00001011 11 £ ! ] 00101001 41 [ ] ]
00001100 12 E ! Z 00101010 42 5 g 2
00001101 13 £ ! 3 00101011 43 5 1] 3
00001110 14 £ ! Y 00101100 44 [ 0 Y
00001111 15 £ ! 5 11110000 240 -

00010000 16 £ ! 5 11110001 241 -

00010001 17 £ ! 7 11110010 242

00010010 18 £ ! 8 11110011 243 -

00010011 19 £ ! g 11110100 244 -

00010100 20 £ ! ] 11110101 245

00010101 21 £ 2 ! 11110110 246

00010110 22 £ Z Z 11110111 247 -

00010111 23 £ Z 3 11111000 248 -

00011000 24 £ 2 Y 11111001 249

00011001 25 £ 2 5 11111010 250 -

00011010 26 £ 2 5 11111011 251 -

00011011 27 £ c 1 11111100 252 -

00011100 28 £ c 8 11111101 253 -

00011101 29 £ 2 g 11111110 254 S L
00011110 30 £ 3 g 11111111 255 N
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Vypis ¢asti hlavniho programu:

MAIN: MOV R1,P1 ;zapsani hodnoty na vstupu P1 do R1
C1: CIJNE RO,#1,C2 ;porovnani hodnoty R1 a ¢isla 1,
kdyz se nerovna skace na druhou kontrolu

CALL DE1 ;zavolani podprogramu zobrazeni znakt
JMP MAIN vraceni na zacatek programu

C2: CINE R1,#2,C3 ;druha kontrola, postup jako u prvni
CALL DE2
JMP MAIN

Blokové schéma ¢asti hl. programu:

C owan )

c
P1—RI
1
CALL DE1
< |
_________ Pokracovani
programu
1
CALL DE2
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Vypis podprogramu:
DE1l: MOV P0,#10000110B
MOV P2,#11000000B
MOV P3,#11111001B
RET

Vvvojovy diagram podprogramu:

;vypis "E"
;vypis "0"
;vypis "1"

;navraceni do hl. programu

( DE1 >
v
#10000110—PO
A
#11000000—P2
\4
#11111001—P3
\4
( RET >
Seznam soucdastek:
Oznaceni Hodnota Pouzdro
C1 33p C1206K
C2 33p C1206K
C3 10u E2-5
IC1 AT89S51-24P DIL40
JP1 PINHD-1X15 1X15
JP2 PINHD-1X15 1X15
JP3 PINHD-1X15 1X15
JP4 PINHD-1X15 1X15
LED1 SA56-11 SRWA SA56-11
LED2 SA56-11 SRWA SA56-11
LED3 SA56-11 SRWA SA56-11
Q1 12MHz QS
R1 280R M1206
R2 280R M1206
R3 280R M1206
R4 280R M1206
R5 280R M1206
R6 280R M1206
R7 280R 0207/10
R8 280R M1206
R9 280R M1206
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R10 280R M1206
R11 280R M1206
R12 280R 0207/10
R13 280R 0207/10
R14 280R M1206
R15 280R M1206
R16 280R M1206
R17 280R M1206
R18 280R M1206
R19 280R M1206
R20 280R M1206
R21 280R M1206
Svl ML10L

4.6. OVLADACI PANEL

Schéma:

Ovladaci panel umoziiuje nastavovat parametry pro praci zafizeni pomoci
10mistného DIP spinace, ptepinani efektu pomoci dvou tlacitek S4 a S5, vybér zdroje
taktovani efektu (MIC/OSC) pomoci S2 a ptepinani na dalkové ovladani spinacem S3.

Ovladaci panel obsahuje také potenciometr k nastaveni frekvence oscilatoru, ktery
je vyveden i na dalkové ovladani.

Dalkové ovladani se pripojuje pies konektor RJ-45. Je tedy mozné pouzit piimy
ethernetovy kabel s plnym obsazenim. Déalkovym ovladanim je vyvedeno piepinani
efektu, potenciometr k nastaveni frekvence oscilatoru, zapinani strobo efektu, zhasnuti

vSech svétel a zamrazeni reflektora.
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Seznam soucastek:

Oznaceni

J1
LED1
R1
R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
S1
S2
S3
S4
S5
Svi
SVv2
SV3
Sv4

Hodnota

RJ-45

RED

50k

330R

10k

10k

10k

10k

10k

10k

10k

10k

10k

10k

10k

10k

DIP10
TURBO SW
TURBO SW
RESET SW
RESET SW
EF SET
MAIN SET
EXT OUT
EXT OUT

Pouzdro

554517-1
LED3MM
PC16SV
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
R0603
DIP10YL
9077-2
9077-2
9077-2
9077-2
ML10L
ML10L
ML10L
ML10L

Tabulka &.6: Tabulka obsazeni I/0 konektoru

Pin Sv1 Sv2 SV3 SV4
1 POT1 +5V +5V +5V
2 POT?2 STROBO POT1 POT1
3 MIC FREEZE POT?2 POT?2
4 0SC BLACKOUT STROBO STROBO
5 MIC/OSC EF LOCK FREEZE FREEZE
6 SK1 MASTER/S. BLACKOUT | BLACKOUT
7 SK2 ALL ON EF+ EF+
8 SK3 EF + EF- EF-
9 SK4 EF - GND GND
10 GND GND GND GND
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4.7. VYKONOVY SPINACI MODUL

Schéma spinaciho modulu:

SV1-10
o o~ _
%I |n: Q
O N
)
g +——Ox1-3
SV1-1 -
68R b —Ox1-2
A\ QOx1-1
SV1-2 =
LED1
R10
! +——(x3-3
68R
p-v —Ox3-2
X
Sv1-3 < —Ox3-1
LED2
R11 Sl R3
3 +——(Ox4-3
N BT138-V —Ox4-2
SV1-4 5 Ox4-1
>
OL2
T4 \ OX5-
/N BT138-V 1 53
—(x5-2
SV1-5 o
X5-1
R13 Slits R5
3._.';' 5 +—(x6-3
N BT138-V —Ox6-2
J3
1 2
SV1-6 <ot Ox6-1
R14 10K6 R6
T68R 3k3 T6 ' K73
g N BT138-V —Ox7-2
A\
SV1-7 s J10MM — Ox7-1
LEDE  Noc304TM 3 S o
X xX X
R15 QK7 R7 QL3 (P (P
! —1 (Ox8-3
3k3 T7
SV1-8 Oxs-1
RI6 Re o
68R 3k3 T8 _
’_25 BT138-V —Oxo2
SV1-9 = Ox9-1
LEDS

MOC3041M
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napéti je od ovladaciho oddéleno optoclenem, aby byla zaru¢ena maximalni bezpecnost
a korektnost zapojeni. Samotné vykonové spinani je zajisténo triaky. Napajeni
reflektort je rozdéleno do 3 fazi, ovSem zafizeni mize pracovat i S napajenim z jedné
faze, avsak se snizenym vykonovym zatizenim. Modul obsahuje také vystup sitového
napéti pro napajeci zdroj. Maximalni zatizeni jednoho triaku udavaného vyrobcem je
16A, pfi pouziti na 3fazovém rozvodu s jisténim 16A vychazi maximalni zatizeni
jednoho vystupu max 6A. Pfi provozu na jednu fazi pii jisténi 16A je maximalni
zatizeni jednoho vystupu 2A. Pii takovychle zatizenich neni nutné triaky chladit a
obejdou se i bez chladice.

Seznam soudastek:

Oznaceni Hodnota Pouzdro
J1 J12MM 12

J2 J1I0OMM 10

J3 JIOMM 10

J4 J1I0OMM 10

J7 J12MM 12

J8 J12MM 12

LED1 RED LED3IMM
LED2 RED LED3IMM
LED3 RED LED3IMM
LED4 RED LED3IMM
LED5 RED LED3IMM
LEDG6 RED LED3IMM
LED7 RED LED3IMM
LEDS8 RED LED3MM
LED9 RED LED3IMM
OK1 MOC3041M DILO06
OK2 MOC3041M DIL06
OK3 MOC3041M DILO06
OK4 MOC3041M DILO06
OK5 MOC3041M DIL06
OK®6 MOC3041M DILO06
OK7 MOC3041M DIL06
OK8 MOC3041M DILO06

R1 3k3 0207/12
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R2
R3
R4
RS
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
SVv1
T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8

3k3
3k3
3k3
3k3
3k3
3k3
3k3
68R
68R
68R
68R
68R
68R
68R
68R
68R

BT138-V
BT138-V
BT138-V
BT138-V
BT138-V
BT138-V
BT138-V
BT138-V

0207/12
0207/12
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
0207/10
ML10
TO220BV
TO220BV
TO220BV
TO220BV
TO220BV
TO220BV
TO220BV
TO220BV

Tabulka ¢.7: Tabulka obsazeni /O konektoru

Pin Sv1
1 +5V
2 REF1
3 REF2
4 REF3
) REF4
6 REF5
7 REF6
8 REF7
9 REF8
10 GND
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5. FOTOGALERIE

Detail provedeni spojeni efektové jednotky a piepinaciho modulu:

&

i (s
ks
g
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Hotové zavéSené zarizeni s namontovanymi reflektory (aktivni BLACKOUT):
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Detail ovladacich prvk:

Rozsvicené reflektory (funkce ALL ON):
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Rozsvicené reflektory 2:

/I8l SOUND ACTIVE

® -

Rozsvicené reflektory 3:

&l SOUND AETIVE CHA
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ZAVER

Zatizeni neni nutné pfi sestavovani nijak specialné ozivovat. Po naprogramovani
processort a spravné konstrukci musi zafizeni fungovat na prvni zapojeni. Zafizeni je
velice uzitecné a diky nému se koncerty zabavné akce proméni v profesionalni show a
jak je vSeobecné znamo,ucastnici si z akce nepamatuji, jak to hralo (pokud to neni
néjaky z extrému), ale pamatuji si jak byla akce nasvicena. Jedind nevyhoda je obtiznost
montaze komponent do 2m dlouhého hlinikového jeklu. To chce opravdu hodné
tpélivosti.

Plany do budoucna: Dalkové ovladani pies ethernet

Inteligentné&j$i snimani zvuku
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